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Prufungsantrag gem. § 44 PatG Ist gestellt 

@ Verfahren zur Bandstabilisierung in einer Aniaga zum Beschichten von bandfdrmigem Gut 

(§) Die Erfindung betrifft eln Verfahran zur Bandstabilisldrung 
an diner Aniage zum Beschichten von bandfdrmigem Gut 
bei der ein Metailband durch einen da$ geschmolzene 
Oberzugsmatarial aufnehmenden BehStter hindurchgefuhrt 
wird, der unterhaib dee Schmelzbadsplegals einen Durch- 
fQhrkanal aufweist in dam durch ein elektromagnetisches 
Wanderfeld im Oberzugsmaterial Induktlonsstrdme induziert 
warden, die In Wechselwfrkung mit dem eiektromagnetl- 
schen Wanderfeld eine eiektromagnetische Kraft zum Zu- 
ruckfialtan dea Oberzugsmacerials hervorrufen. Erfindunga- 
gemaB wird im Beraich des Durchfuhrkanals zur Bandstabili- 
aierung ein ateuerbares Magnetfeld aufgebracht desaen 
FeidGtSrke und/oder Frequenz ainatellbar Ist. 
Die Erfindung betrifft ferner eine Vorrtchtung zur DurchfOli- 
rung dee Verfahrens. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren z^r Bandstabili- 
sierung an einer Anlage zum Beschicbten von bandfor- 
migem Gut, bei der ein Metallband durch einen das 5 
geschmolzene Oberzugsmaterial aufnehmenden Behal- 
ter hindurchgefuhrt wird, der unterhalb deS Schmelz- 
badspiegels einen DurchfGhrkanal aufweist, in dem 
durch ein elcktromagnetisches Wanderfeld im Ober- 
zugsmaterial IndukdonsstFome induziert werden, die in to 
Wechselwirkung mit dem eiektromagnetischen Wan- 
derfeld eine elektromagnetische Kraft zum Zurackhal- 
tendes Oberzugsmaterialshervorrufen. 

Eine derartigef Anlage ist beispielsweise in dem deut- 
schen Patent 43 44 939 beschrieben. Der dort das 15 
schmelzfltissiges Oberzugsmaterial aufnehmende Be- 
halter ist mit einer bodenseitigen DurchftthrungsOff- 
nung fiir das zu beschichtende Band versehea die durch 
eine Eiektromagnetpurape abgedichtet ist. Diese Pum- 
pe erzeugt eine elektromagnetische Kraft, die gleich 20 
n'oB Oder groBer als der metailostatische Druck in der 
Uffnung des DurchlaBkanals ist. Dadurch wird das 
schmelzflflssige Oberzugsmaterial daran gehindert, 
durch den DurchlaBkanal auszulaufen. 

Es hat sich gezeigt, dafi beim Durchlaufbeschlchten 25 
das Band wechseiseitig ausgelenkt oder verdreht wird. 
Diese Abhilfe ist mit herkCmmlichen Mitteln, z. B. Bad- 
zugerhohung nicht moglicL Weitere Rollenfiihrungen 
sind in diesem ProzeDbereich nicht mdgUch, da die Be- 
schichtung noch nicht erstarrt ist 30 

Ausgehend von den geschilderten Problemen und 
Nachteilen des Standes der Technik liegt der voriiegen- 
den Erfmdung die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und 
eine Vorrichtung zum Stabilisieren des Bandes in einer 
gattungsgem^Qen Anlage zu finden, mit dem bzw. der 35 
das Bandmaterial ohne Beriihrung von auBen in eine 
mehr oder weniger synmietrische Lage gebracbt wird, 
damit es nicht mit den Winden des Beschichtungskanals 
in BerUhrung kommt und dadurch beschadigt wird Die 
Stabilisierung soil an unterschiedliche Bandbreiten, 40 
Bandst^rken und N4aterialquaiit^ten anpaBbar sein. 

Zur Losung der Aufgabe wird erfindungsgemafl vor- 
geschlagen, dafi im Bereich des Durchfuhrkanals zur 
Bandstabilisierung ein steuerbares Magnetfeld aufge- 
bracht wird, dessen Feldstarke und/oder Frequenz ein- 45 
stellbar ist Durch das einstellbare Magnetfeld wird es 
m5glich, das Band im Durchfuhrkanal so zu fuhren, daB 
es ohne die Winde zu beruhren und ohne Vibrationen in 
das Oberzugsmaterial eingefiihrt wird Auf mechanische 
FQhrungen kann verzichtet werden. 50 

In einer Ausgestaltung der Er^ndung wird vorge- 
schlagen, dafi die Steuening des Magnetenfeldes in Ab- 
hangigkeit von der sensorisch erfaBten Bandposition im 
Beschichtungskanal erfolgt Je nach Position des Bandes 
wird das Magnetfeld verstarkt oder abgeschw^cht oder 55 
einseltig so verSndert, daB eine entsprechende Korrek- 
tur des Bandlauf es erfolgt 

Eine weitere Ldsung liegt in der gemeinsamen Nut- 
zung der Spulen fiir das Wanderfeld zur Abdichtung 
sowie fur die Bandstabilisierung. Hierbei wird die Aus- eo 
steuerung des oder der Spulenpaare iiber Thyristoren 
durcbgeftthrt, die soweit ausgesteuert werden« daB eine 
sichere Abdichtung erreicht wird AbhSngig von der La- 
ge/Asymmetrie des Bandes* welche Uber Sensoren er- 
faBt wird, erfolgt eine zus^tzliche Aussteuerung des 65 
Oder der Spulenpaare zur Symmetrierung. 

Eine Vorrichtung zur Bandstabilisierung in einer gat- 
tungsgenUU)en Anlage ist gekennzeichnet durch minde- 
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stens ein beidseitig des Bandes im Bereich des Beschich- 
tungskanals angeordnetes Magnetspulenpaar, dessen 
Feldstarke und/oder Frequenz dnstellbar ist Die Ma- 
gnetspulen konnen beispielsweise zwischen den Spulen 
des eiektromagnetischen Wanderfeldes und der boden- 
seitigen dffnung des Beh^ters beidseitig des Bandes 
angeordnet sein und der Breite des Bandes entspre- 
chend dimensiontert sein. 

In einer anderen Ausgestaltung der Erfindung ist vor- 
gesehen, auf jeder Bandseite mehrere Magnetspulen an- 
zuordnen, die einzeln zu- oder abschaltbar sind bzw. 
etnzeln regelbar sind Dadurch kann eine feinfOhligere 
Beeinflussung des Magnetfeldes vorgenommen werden 
bzw. eine Anpassung des Magnetfeldes auf unterschied- 
liche Bandbreiten vorgenommen werden. 

Akemativ dazu ist vorgesehen, mindestens einzelne 
Magnetspulen parallel zur Bandoberflache verschieb- 
bar anzuordnen, urn gezielt bestimmte Bereiche der 
Bandoberflache zu beeinflussen und eine Einstellung auf 
unterschiedliche Bandbreiten vorzunehmea 

Fiir den Fall, daB mehrere Magnetspulen auf jeder 
Seite des Bandes angeordnet sind, kann die Zu- und 
Abschaltung einzelner Magnetspulen erfolgen, so daB 
eine Anpassung an unterscUedliche Breiten, Dicken und 
Materialien der Binder in weiten Grenzen moglich ist 

Ein Ausfflhrungsbeispiel der Erfmdung ist in der 
Zeichnung dargestellt und wird nachfolgend beschrie- 
ben. Es zeigt: 

IFig. 1 einen Behalter mit geschmolzenem Oberzugs- 
material im Schnitt, 

Fig. 2 die erfindungsgemSBe Magnetspulenanord- 
nung neben dem Band, 

Fig. 3 bis F^g. 5 alternative Magnetspulenanordnun- 
gen. 

Fig. 1 zeigt in grob schematischer Darstellung einen 
Beh^ter 1 fur geschmolzenes Oberzugsmaterial 2» mit 
einer bodenseitigen Offnung 3, die sich in einem Durch- 
fuhrkanal 4 fiir das den Behsllter 1 senkrecht durch- 
laufende Band 5 fortsetzt Um den Durchfiihrungskanal 

4 herum sind Spulen 6^ 7 angeordnet, in denen ein elek- 
tromagnetisches Wanderfeld induziert wird, das eine 
elektromagnetische Kraft zum Zuriickhalten des Ober- 
zugsmaterials 2 hervomift Oberhalb oder unterhalb 
dieser Spulen 6, 7 sind zusatzliche Magnetspulen 8, 9 
und/oder bzw. 10, 11 beidseitig des Bandes 5 und des 
Durchfuhrungskanals 4 vorgesehen, die, wie in Fig. 2 
schematisch in einem Querschnitt durch das Band 5 in 
H6he der Magnetspulen 8, 9 erkennbar, sich uber die 
gesamte Breite des Bandes 5 erstrecken. Die Magnet- 
spulen 8,9 bzw. 10, 11 sinderfindungsgemfifi hinsichtlich 
Feldstirke und/oder Frequenz steuerbar, um eine An- 
passung an unterschiedliche Bandmaterialien oder 
Banddicken vornehmen zu kOnnen. 

Wie in Fig. 3 dargestellt ist es auch denkbar zwei oder 
mehr Magnetspulen 8a. 8b, 9a, 9b beidseitig des Bandes 

5 vorzusehen,(iie einzeln ansteuerbar sind, um eine noch 
bessere Beeinflussung des Bandes 5 im erfindungsgema- 
Qen Magnetfeld zur Stabilisierung vorzusehen. 

Wie in Fig, 4 dargestellt, konnen die Magnetspulen 
8a, 8b, 9a, 9b im Abstand zueinander und auf die Kan- 
tenbereiche des Bandes 5 ausgerichtet angeordnet sein 
und in beiden Richtungen parallel zur Bandoberflache 
vcrschiebbar sem. Dadurch kann eine exakte Anpas- 
sung auf die jeweilige Bandbreite des durchlaufenden 
Bandes 5 vorgenommen werden. Die Verschiebung 
kann hydraulisch, pneumatisch oder elektromotorisch 
erfolgea 

Wie in Fig. 5 erkennbar, sind beidseitig des Bandes 5 
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jeweils 4 Magnetspulen 8a, 8b, 8c 8d, 9a, 9b, 9c 9d 
vorgesehen, von denen, je nach Bandbreite, die auOeren 
Spulen 8a, 9a, 8d, 9d zu- und abschaltbar'sind Die Spu- 
len k6nnen aufgeteilt werden in je eine Spule oberha]b 
und unterhalb der Induktoren. 5 

Zur Steuerung des Magnetfeldes kdimen am Band 5, 
beispielsweise unterhalb des Durcfifahrkanafs 4 Senso- 
ren angeordnet sein, die in Form von FeldstarkenmeB- 
fiihlern oder BandlagenfChlern mit dem einlaufenden 
Band 5 korrespondieren. Die von den Fuhlern erfaflte 10 
Bandposition wird in einem Rechenwerk zu einem Si- 
gnal verarbeitet, mit dem (tie Magnetspulen gesteuert 
werden. 

Patentansprtiche 15 

1. Verfahren zur Bandstabilisierung an einer Anla- 
ge zum Beschichten von bandfSrmigem Gut, bei 
der ein MetaUband durch einen das geschmolzene 
Oberzugsmateria) aufnehmenden Behalter hin- 20 
durchgefOhrt wird, der unterhalb des Schmelzbad- 
spiegels einen DurchfuhrkanaJ aufweist, in dem 
durch ein elektromagnetisches Wanderfeld im 
Oberzugsmaterial Induktionsstrorae induziert wer- 
den, die in Wechselwirkung mit dem elektromagne- 25 
tischen Wanderfeld eine eiektromagnetische Kraft 
zum Zuriickhalten des Oberzugsmaterials hervor- 
rufen, dadurch gekeimzelchnet, da6 im Bereich 
des DurchfOhrkanals zur Bandstabilisierung ein 
steuerbares Magnetfeld aufgebracht wird, dessen 30 
Feldst§rke und/oder Frequenz einsteilbar ist. 
Z Verfahren zur Bandstabilisierung an einer Anla- 
ge zum Beschichten von bandformigem Gut nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Steuerung des Magnetfeldes in Abhangigkeit von 35 
der sensorisch erfaBten Bandposition im Beschich- 
tungskanaierfolgt 

3. Verfahren zur Bandstabilisierung an einer AnJa- 
ge zum Beschichten von bandfdrmigem Gut nach 
Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 40 
Steuerung des Magnetfeldes der Aussteuerung des 
elektromagnetischen Wanderfeides uberlagert 
wird. 

4. Vorrichtung zur Bandstabilisierung in einer Anla* 
ge zum Beschichten von bandfSrmigem Gut, be! 45 
der ein Metallband durch einen das geschmolzene 
Oberzugsmaterial aufnehmenden Behalter bin- 
durchgefiihrt wird, der unterhalb des Schmelzbad- 
spiegels einen Durchfuhrkanai aufweist, in dem 
durch ein elektromagnetisches Wanderfeld im 50 
Oberzugsmaterial Induktionsstrdroe induziert wer- 
den, die in Wechselwirkung mit dem elektromagne- 
tischen Wanderfeld eine eiektromagnetische Kraft 
zum ZurQckhalten des Oberzugsmaterials hervor- 
rufen, gekennzeichnet durch mindestens ein beid- 55 
seitig des Bandes (5) im Bereich des Beschichtungs- 
kanais (4) angeordnetes Magnetspulenpaar (8, 9), 
dessen FeldstSrke und/oder Frequenz einsteilbar 
ist. 

5. Vorrichtung zur Bandstabilisierung in einer Anla- 60 
ge zum Beschichten von bandf6rmigem Gut nach 
Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB auf jeder 
Bandseite mehrere Magnetspulen (8a, 8b, 9^ 9b) 
angeordnet sind, die einzeh zu- oder abschaltbar 
sind 65 

6. Vorrichtung zur Bandstabilisierung in einer Anla- 
ge zum Beschichten von bandfdrmigem Gut nach 
Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB minde- 
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stens einzelne Magnetspulen (8a, 8b, 9a, 9b) parallel 
zur Bandoberfiache verschiebbar angeordnet sind 

7. Vorrichtung zur Bandstabilisierung in einer Anla- 
ge zum Beschichten von bandformigem Gut nach 
Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Zu- 
und Abschalten der Magnetspulen (8a, 8b. 8c, 8d, 9a, 
9b, 9c 9d) bandbreitenbezogen erfolgt 

8. Vorrichtung zur Bandstabilisierung in einer Anla- 
ge zum Beschichten von bandformigem Gut nach 
Anspruch 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Magnetspulen aus je einer Spulenhaifte (8, 10 oder 
9, 11) bestehen, die oberhalb und unterhalb der In- 
duktoren angeordnet sind 
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